Докторанттарға арналған өзіндік жұмыстарға (ДӨЗ) әдістемелік нұсқаулық

Құрметті докторанттар!

Бұл әдістемелік нұсқаулық Сіздің курс аясында орындайтын өзіндік жұмыстарды (ДӨЗ) ұйымдастыруға, орындауға және қорғауға көмектесу үшін дайындалған. Өзіндік жұмыс – докторантура бағдарламасының маңызды бөлігі, себебі ол:
• Теориялық біліміңізді практикада қолдануға үйретеді;
• Ғылыми-зерттеу дағдыларыңызды қалыптастырады (әдебиет іздеу, деректер талдау, гипотеза құру);
• Сыни ойлауды дамытады және жаңа ғылыми идеяларды ұсынуға мүмкіндік береді;
• Академиялық коммуникация дағдыларын дамытады – жазбаша мәтін дайындау, визуалды материал жасау, нәтижелерді қорғау.

ДӨЗ орындау кезінде сіз заманауи деректерді пайдаланып, өз көзқарасыңызды ұсынуға және тақырыпты жан-жақты талдауға тиіссіз.
Жалпы талаптар
	Бөлім
	Талап

	Көлемі
	1–2 бет (инфографика) немесе 4–7 бет (эссе/мини-жоба)

	Құрылымы
	Кіріспе – Мақсат/Сұрақ – Негізгі бөлім – Қорытынды – Әдебиеттер

	Стиль
	Ғылыми, нақты, артық мәтінсіз

	Әдебиеттер
	Соңғы 5 жылдағы кемінде 10–15 беделді дереккөз (Q1/Q2 журналдар, монографиялар)

	Формат
	Word немесе PDF (12 pt, Times New Roman, 1.5 интервал)

	Графикалық материал
	Кемінде 1 сызба, диаграмма немесе инфографика

	Түпнұсқалық
	Ұқсастық деңгейі ≤ 20% (антиплагиат жүйесі бойынша)

	Қорғау
	5 минуттық қысқаша қорғау немесе постер/инфографика демонстрациясы



Бағалау критерийлері

	Критерий
	Үлес салмағы
	Бағалау параметрлері

	Ғылыми мазмұн
	30%
	Тақырыптың толық ашылуы, әдебиеттердің терең талдануы, фактілердің дәлдігі

	Талдау және салыстыру
	20%
	Жаңа деректерді салыстыру, артықшылықтар/кемшіліктер талдауы, research gap анықтау

	Көрнекілік және дизайн
	15%
	Инфографика, схемалар, суреттердің сапасы мен түсініктілігі

	Құрылым және логика
	15%
	Материалдың жүйелі берілуі, кіріспе мен қорытындының сәйкестігі

	Әдебиеттер мен сілтемелер
	10%
	Дұрыс рәсімделуі, соңғы 5 жылдағы дереккөздердің жеткілікті саны

	Қорғау және сұрақтарға жауап
	10%
	Өз ойын анық жеткізу, сұрақтарға дәлелді жауап беру



ДӨЗ тақырыптары және тапсырмалар

	№ жұмыс
	Тақырып
	Тапсырма форматы
	Толық тапсырма сипаттамасы
	Дамытатын дағдылар

	ДӨЗ 1
	Фототрофты микроорганизмдерді өсіруге арналған заманауи қондырғылар
	Инфографика немесе интерактивті постер
	3–4 фотобиореактор түрін салыстырып, негізгі параметрлерін (жарық, CO₂, араластыру) көрсету. BioRender немесе Canva платформасында 1–2 беттен тұратын инфографика жасау.
	Көрнекі түрде ақпарат беруді, технологияларды салыстыруды, инженерлік сызбалармен жұмыс дағдыларын дамыту.

	ДӨЗ 2
	Фототрофты микроорганизмдерден гендік-инженериялық әдіс арқылы биоотын алу
	Аналитикалық эссе
	5–7 бет көлемінде эссе жазып, CRISPR/Cas9, TALEN және классикалық трансформация әдістерін салыстыру, 2020–2024 жж. әдебиеттерге сүйеніп талдау, research gap анықтап, жаңа идеялар ұсыну.
	Сыни ойлау, ғылыми әдебиетті талдау, зерттеу олқылықтарын анықтау дағдылары.

	ДӨЗ 3
	Фототрофты микроорганизмдердің биомассасын пайдаланудың артықшылықтары мен кемшіліктері
	Концептуалды карта + салыстырмалы кесте
	Фототрофтарды, ашытқыларды, бактерияларды салыстыратын карта-схема және артықшылық/кемшілік кестесін құрастыру, 1–2 бет қысқаша мәтінмен.
	Жүйелі ойлау, ақпаратты синтездеу, көрнекі түрде ұсыну дағдылары.

	ДӨЗ 4
	Биогаз өндіру технологиясы
	Case Study + шағын есеп
	2–3 биогаз технологиясын таңдап, схемамен сипаттау, 1 т шикізаттан биогаз шығымын есептеу, технологияларды салыстыру, 3–4 бет есеп дайындау.
	Теорияны практикада қолдану, есеп жүргізу, өндірістік деректерді талдау.

	ДӨЗ 5
	Қазақстан үшін пайдалы энергия көздері ретіндегі биоотындар
	Зерттеу жобасының мини-проспектісі
	4–5 беттен тұратын жоба: кіріспе, мақсат, гипотеза, әдістер, күтілетін нәтижелер, Қазақстан үшін маңызы.
	Жобалық ойлау, гипотеза құру, гранттық өтінім дайындау дағдылары.
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